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CE STIU DIN CLASA A Vii-A?

.

P
Chimia este stiinta care studiaza f,\ substantele |

au proprietati

#
au compozitie
si structura

o
Atomi: loni: ) Molecule: )
C, Al He Na*Cl-, Ca2'0% K'I- CH, NH,, O,
proprietati "
fizice
=/ N\, | ,
[ Metale: Na, Fe j —*[ Oxizi metalici: MgO, Fe O, j \ ~ stare de agregare
. —culoare
{ N TR ~{ Baze: NaOH, Ca(OH),, KOH j | -gust
emetale: S, - ’ b7 - miros
- temperaturd de
LG&ruri:NaCl,CuSQ, CaCo, j topire
| —temperatura de
fierbere
) - conductibilitate
Acizi: HCI, H,50,, HNO, 1 termicé si electricd
- ) - densitate
| Oxizi nemetalici: CO,,NO, SO, |« - solubilitate etc.
Atomul este format din
nucleu si invelis de electroni. : — ;
Atomii se leaga intre ei prin Formula unei substante chimice arata elementele
el elesireniler de componente si numarul atomilor fiecdrui element din
pe ultimul strat, formand: moleculd (la scard microscopicd) sau reprezinta un mol
_ molecule: CI ’H O. N (la scara macroscopica).
. 27 2! 27 2!
H.O, HCl, H.S, CO,,CH,
- compusi ionici: MgO, Na,S,
BaCl,, KOH.
o /




-

Proprietati
chimice Exemplu: metanul (CH,)
Proprietati fizice: gaz,
incolor, insolubil in apa.
Proprietati chimice: arde
R in aer si degajd caldura.
— Utilizari Utilizéri: combustibil
 determinate
. de proprietati | <
Exemplu:
——CuSO, este substanta ionica solidd, albastra, solubila in apa;
H,O substanta moleculara lichida, incolora, inodora, insipida.
@ | 9
\,______‘/.
Solvat Apa
(substanta __ (solvent)
dizolvat) “ D —
— = % . i ¥ m
S 73 " c=—=%.100
S = T l m,
= < /_/"'
'
4 )

Solutie
apoasa

(amestec
omogen)

O solutie cu concentratia 20% contine 20 g
substanta dizolvata in 80 g apa.

masa solutiei (m)=100g

masa de substanta dizolvata (m ) =20g

masa de apa=80g

mo=m_.+m,

\ J
o
N O molecula de H,SO, contine: 2 atomi de hidro-
Exemplu: gen, 1 atom de sulf si 4 atomi de oxigen.
Acid sulfuric <
H,SO, Un mol contine 6,022 - 10> molecule de H.SO,.
J J 2 4
Are masa p =98 g/mol.
Raportui masic de combinare:
H:S:0=1:16:32. )

1 < RECAPITULARE |
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1.1. Atem. Element chimic.
Tabelul Periodic al Elementelor Chimice

~ Atom 1
. Nucleu | {1 Tnvelis de electroni
N - e — —
protoni (p*) 'II neutroni (n° | | electroni (e") '.

() N wa | ()

preten

&r

Z (numar atomic)=nr. p*
A (numar de masa) =hr. n° +nr. p*
Inatom:nr.p* =nr.e"

N

Invelis @@éﬁ@@mm

Element chimic - specia de atomi cu acelasi numar atomic (Z).

Simbol chimic - litera sau grupul de litere cu care se noteaza un element chimic.
Exemple: oxigen - O, azot - N, clor - Cl, sodiu - Na, potasiu - K, calciu - Ca.

Izotopii — atomii aceluiasi element chimic care se deosebesc prin numarul de neutroni.

Tabelul Periodic al Elementelor Chimice (T. P) contine:

- perioade (7)

- grupe (18)

Grupe/
Coloane

Perioade/ 4¥
Siruri

Locul unui element ocupat in T. P. este caracterizat prin:

a) & (coincide cu Z);

coincide cu numarul straturilor electronice);

(pentru elementele din grupele 1, 2 si cele de la 13 |a 18, cifra unitatilor din
numarul grupei coincide cu numarul electronilor de pe ultimul strat).

daj

—

“ompleteaza structura si locul in T.P. pentru atomul de carbon.

14
.C

Nucleu Tnvelis de electroni

Configuratia Locul in T.P.
electronica: - de ordine

Stratul 1 o nr. perioada
Stratul2 s Nr.grupa

1« RECAPITULARE
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1.2. Valenta

Gazele rare (elementele din grupa a 18-a), cu exceptia He, au configuratie stabila de octet
pe ultimul strat (8e7). Heliul are configuratie stabila de dublet (2e-).

1. Consulta Tabelul Periodic si completeaza tabelul de mai jos.

Element Simbol = Configuratia invelisului Configuratia
S : Loculin T.P. : 2 - s
chimic chimic de electroni ultimului strat
Magneziu Mg nr.deordine:12 [Z=12- 12p*si12e- nu este configuratie
perioada: 3 repartizati pe 3 straturi stabila
grupa: 2 pe ultimul strat are 2e-
Azot N nr. de ordine: 7
perioada: 2
grupa: 15
Neon Ne nr. de ordine:
perioada:
grupa:
Clor Cl nr. de ordine:
perioada:
grupa:

Atomii care nu au configuratie stabila pe ultimul strat ajung la configuratie stabil prin cedare -
acceptare de electroni (intre metale si nemetale) sau prin punere in comun de electroni (intre atomi
identici sau diferiti de nemetale).

Capacitatea unui atom de a se lega de alti atomi se numeste valenta si depinde de numérul elec-
tronilor de pe ultimul strat, deci de locul ocupat in Tabelul Periodic (T.P).

Grupele | Regulade aflare a valentei mple

Valenta = cifra unitatilor din
numarul grupei

« Valenta = 8 - cifra unitdtilor din S
numarul grupei (daca elementul
se leaga de hidrogen sau de un

Grupele 14, 15,16, 17 metal)

+ Valenta este variabila, maxim egala | S",S", SV
cu numarul unitatilor din numarul
grupei (daca se leaga de oxigen)

Grupele 1,2,13 Na!, Ca', Al"

Grupele 4,5,6,7,8,9,10,11,12 | Valenta este variabila Fe", Fe", Cu', Cu", Ag'
2. Noteaza si argumenteaza valentele elementelor:
K Mg Ba C N £ Br Ar
Valenta
Argument

3. Consulta T.P. si completeaza tabelul:

Elemente Elemente Elemente Elemente
monovalente divalente trivalente tetravalente

1+« RECAPITULARE | 9



1.3 loni. Molecule

cedare/acceptare de electroni punere in comun de electroni

loni = Atomi > Molecule

> negativi (anioni): CI-, $* *| nemetale: C, Si | cu atomi identici: O,, N,

Y

pozitivi (cationi): Na*, Ca?* | —>| metale: Na, Ca —>| cu atomi diferiti: H,0, HCl

Substanta ionica se formeaza prin transfer de Substanta moleculara se formeaza prin punere

electroni intre elemente cu caracter chimic diferit, | | 1N comun de electroni.
Exemplu:

Exemplu: Formarea clorurii de magneziu

a. S(ZZ.F =
‘ CE-

Mg:~— /f — Mg** %
N CI *Cl:-

A D
b. Mg - 2e- —» Mg**
2Cl + 2e —» 2CI

} Mg** + 2CI —» MgCl,
Hidrogen (H.)

Valente: Mg", CI' Hi Amoniac (NH.) '
HI, NI!I
|
1. Consulta T.P. si completeaza tabelul de mai jos.
o Specia chimica Sl Argumentarea
Netape (atom, ion sau moleculd) Sancinaclectrics sarcinii electrice
(o)
Cl,
o*
ca2+
H,0
(OH)-
H,S0,4
2. Alege cuvantul potrivit si completeaza afirmatiile:
a) Compusii ionici sunt formati din (atomi/cationi si anioni).
b) Compusii ionici se gasesc in stare (lichid&/solida).
¢) Compusii moleculari se gdsescin (toate starile de agregare/gazoasa).
d) Compusii ionici sunt (solubili/insolubili in apa).
e) Solutiile compusilor ionici (conduc/nu conduc curentul electric).

3. Modeleaza formarea urmatorilor compusi:

! a, |. HC|

NaCr

10 | 1« RECAPITULARE
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L4, Substante chimice

Formula chimicd a unei substante are semnificatie:

- calitativa - contine simbolurile elementelor chimice;

- cantitativa - arata, prin indici, raportul atomic/molar al elementelor.
Exemplu: Pentru formula chimica AlO,.

« Al si O sunt elementele componente

« 2 5i 3 sunt indici —» raportul atomic Al:0=2:3

1. Se dau formulele chimice: H,, CO,, Ag, Mg(OH),, HCl, Fe,O H,SO,, O,, KOH

273
a) Stabileste clasa din care face parte fiecare substanta si scrie formulele chimice si denumirile

corespunzatoare in rubricile din tabel.

Substante simple Substante compuse

nemetale metale oxizi baze acizi saruri

b) Completeaza in tabelul de mai sus formulele chimice ale substantelor cu denumirile uzuale:
soda caustica, var stins, calcar, sare de bucétarie, arama.

2. Alege cuvantul potrivit si completeaza afirmatiile:

a) Fiecare substanta are proprietatile . (caracteristice /identice cu alte
substante)

b) Solubilitatea in apa a substantelor este . (identica/diferita)

¢) Tofti acizii solubili in apa. (sunt/nu sunt)

d) Substantele care se dizolva in apa formeaza . (solutii/amestecuri eterogene)

e) Toate metalele curentul electric. (conduc /nu conduc).

f) Solutiile bazelor coloreaza fenolftaleina in . (albastru/rosu carmin)

g) Solutiile acizilor coloreaza turnesolul in . (rosu/albastru)

h) Aerul este . (substantd/ amestec de substante)

3. Aplica algoritmul de stabilire a formulelor chimice

R o 3 % Q'—» C 0, —» (O,
invatat in clasa a-Vll-a si stabileste formulele corespunzatoare =

urmatoarelor denumiri:

Clorura de calciu Oxid de cupru (Il)
Acid sulfhidric Hidroxid de potasiu
Trioxid de azot Sulfat de cupru (Il)

1« RECAPITULARE
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n_ Con s T o PO R NP AT Baltea o 120 DTN
1:8. Laldule ichimice pe baza formulei chimice

Notatii: M sau u - masa molara
n sau v - numarul de moli
m - masa de substanta

intrebare Raspuns

Cum calculezi masa molara? Myayp=2a-Ax+b-A,
MCa(OH)2=1 -40+2-16+2-1 :74g/mol

1. Calculeaza masa molara pentru:

ALO,

H,SO,
Cate particule sunt intr-un mol de Tmoldeatomi....ccceviviiiniinennannins N, atomi
substanta? 1 mol de molecule............ccueeen. N, molecule

1 mol de compus ionic X Y,......... N, .perechi de ioni”
(aN, ioni X** si bN, ioni Y*)

N, =6,022-10%

2. Cati atomi de fier se gasesc in 2 moli Fe?

3. Cate molecule de apa se gasescin 0,5 moli H,0?

Cum calculezi masa de substanta v=-""saun =% deci masa se va calcula cu relatia:

atunci cand cunosti numarul de moli? 3]
m=v-pusaum=n-M |V (n) | mmoli | moli | kmoli

m mg g kg

4, Calculeaza cate grame au:
« 2 moli de soda caustica (NaOH)

« 3 kmoli de acid clorhidric (HCI)

5. Calculeaza cati moli corespund la:
» 68 g amoniac (NH,)

« 2 kg carbonat de calciu (CaCO,)

Cum calculezi masa de substanta pura P Mibsanis purs
atunci cand cunosti masa de substanta | 100 m
impura si puritatea (p)?

substanta impurd

=> msubstant,é pura = p ’ 100

substanta impura

6. Ce masa de sulf se gaseste intr-o proba care cantareste 50 g daca puritatea probei este de 95%?

12 | 1 » RECAPITULARE



7. Fonta este un aliaj al fierului cucarbonul folosit pentru fabricarea caloriferelor si a unor vase de
bucatarie. Ce masa de fier se gaseste intr-un vas de fonta cu masa de 2 kg stiind ca fonta contine

4% C?

Cum afli masa de substanta
dizolvata din solutie (m ) si numarul | 1
de moli de substanta dizolvata
(v, sau n ) atunci cand cunosti
masa solutiei (m ) si concentratia
procentuala de masa (c)?

8. O solutie de HCI cu masa de 200 g are concentratia 7,3%. Ce masa de HCl se afla dizolvata in

solutia data?

9. Cati moli de hidroxid de calciu se afla dizolvati

in 300 g solutie cu concentratia 3,7%?

Cum calculezi masa substantei €
dizolvate atunci cand cunosti volu- | 100
mul solutiei (V;), densitatea aces- s =
teia (ps) si concentratia?

m,

m

S

:>m5=pS'VS

m

S

S

10. Ce masa de acid sulfuric se afld in 300 mL solutie cu ¢ =60% si p =1,5 g/mL?

11. Se purifica 60 g de sare gema (NaCl) de puritate 80%.
Din sarea obtinuta se prepara o solutie apoasa de concentratie

20%. Calculeaza:
a) cantitatea de NaCl obtinutd prin purificare;
b) numarul ionilor (cationi si anioni) din NaCl;

¢) volumul de apa (p =1 g/mL) necesar prepararii solutiei.

1+ RECAPITULARE




2. REACTHCHIMICE. ECUATII CHIMICE

Substantele sunt forme de existentd a materiei caracterizate prin masa si compozitie constanta.

Fiecarei substante ii corespunde o formula chimica.

Formula chimica reprezinta o notare prescurtatd a unei substante folosind simbolurile elementelor
componente si indici (obtinuti prin inversarea valentelor elementelor componente).

Exemplu:

Substante Denumiri Formula chimica
— metale sodiu, calciu, fier, aluminiu Na, Ca, Fe, Al
simple
B nemetale sulf, clor, oxigen, carbon, azot, fosfor $.€61,0,C N, P,

oxizi oxid de calciu, dioxid de carbon Ca0, CO,
acizi acid clorhidric, acid sulfuric HCl, H SO,

compuse - S == .
baze hidroxid de sodiu, hidroxid de cupru (il) NaOH, Cu(OH),
saruri clorura de sodiu, sulfat de cupru (II) NaCl, CuSO,

Fiecare substanta este caracterizata prin proprietati (insusiri). Proprietatile pot fi:

« Proprietdti fizice: - observabile: culoare, miros, stare de agregare.
- masurabile: temperatura de topire, solubilitatea, densitatea etc.
« Proprietati chimice: se refera la capacitatea unei substante de a se transforma in alte substante.
Exemplu: sarea de bucatarie (NaCl) i
- proprietati fizice: substanta solida, alba, solubila in apa, are tempera-
tura de topire 801 °C.
- proprietati chimice: daca peste sare se adauga acid sulfuric, NaCl se
transforma in Na_SO, si HCI. 5
Substantele sufera transformari (fenomene). m w i ahd
« Transformarile prin care nu se modifica compozitia substantei sunt fenomene fizice. Exemplu:
topirea, solidificarea, vaporizarea, maruntirea, dizolvarea.
« Transformarile prin care se modificd compozitia substantei sunt fenomene chimice sau reactii chimice.

Reactia chimica este procesul prin care una sau mai multe substante se transformd in substante noi.

Exemplu:  ¢|61ura de sodiu + acid sulfuric ——>
REACTANTI
substantele care se transforma substantele care se formeaza
(intrd in reactie) (rezultd din reactie)

Reactiile chimice au loc in naturd, in corpul uman, in bucatarie sau in laborator (atunci cand vrem
sa reproducem la scara mai mica un fenomen).
Aceste reactii pot fi clasificate in functie de diferite criterii.
 Dupa schimbul de caldura cu mediul:
— reactii exoterme (cu degajare de caldurd). Exemplu: arderea metanului.
— reactii endoterme (cu absorbtie de caldura). Exemplu: descompunerea carbonatului de calciu
(calcar) in oxid de calciu (var nestins) si dioxid de carbon.
 Dupa viteza cu care se desfasoara:
- reactii lente. Exemplu: ruginirea fierului, coclirea cuprului.
- reactii rapide. Exemplu: stingerea prafului de copt cu otet, arderea carbonului.

2 = REACTII CHIMICE



